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Sazetak: Podrucje naseljenih mjesta Osova i ViniSte nema organiziranu opskrbu vodom i
veoma je siromasno prirodnim izvorima pitke vode. Jedino moguce rjeSenje za ova naselja je
dovodenje vode s drugog podrugja (s vodoopskrbnog sustava opcine Zepée ili s
vodoopskrbnog sustava opcine Zavidovic¢i). U ovom radu nastojalo se na razini idejnog
rieSenja razmotriti mogucnost rjeSavanja vodoopskrbe gore spomenutih naselja s oba
sustava i provedenom tehno ekonomskom analizom predloZziti povoljnija varijanta.

Kljuéne rijeci: Vodoopskrba, tehno-ekonomska analiza, hidrauli¢ki proracun, interna stopa
rentabilnosti, optimalizacija

CONCEPTUAL DESIGN OF THE MAIN WATER SUPPLY
NETWORK OF THE SETTLEMENTS OF OSOVO AND
VINISTE (ZEPCE MUNICIPALITY)

Abstract: The area of settlements of Osova and Viniste does not have organized water
supply and it is very poor in natural sources of drinking water. The only possible solution for
these settlements is to bring water from another area (from the water supply system of the
Zepce municipality or from the water supply system of the Zavidovici municipality). At the
level of conceptual design, this paper aims to examine possibilities of solving water supplying
of the above-mentioned settlements from both the systems and propose a more favorable
variant from the conducted techno-economic analysis.

Key words: Water supply, techno-economic analysis, hydraulic calculation, internal return
rate, optimization
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1. UVOD

Razmatrana prostorna cjelina nema razvijen sustav vodoopskrbe, ve¢ pojedina domacinstva
koriste vodu sa lokalnih vodovoda (2 — 3 kuce prikljuéene na izvoriste) ili iz dvoridnih bunara,
bez bilo kakve kontrole kvalitete vode.

Izvoriste ,Vrelo® koje se nalazi na podruc¢ju ViniSta je kapaciteta 13-30 I/min. U izrazito
susnom periodu ovo izvoriste opadne i na 7-8 I/min. Sa istog izvoriSta u prosjeku moze se
opskrbiti maksimalno od 20 do 60 domacinstava a sve u ovisnosti od hidroloskih prilika.
Vidljivo je da mjestani nemaju ni drugih izvora ni moguénosti opskrbe vodom nego prikljuciti
se na jedan od spomenutih vodoopskrbnih sustava (Zep&e ili Zavidoviéi). Treba napomenuti
da su ovim idejnim rjeSenjem obuhvaéena i naselja VaSariSte, VaroSiste, Tatarbudzak i
Lupoglav, kao dio prostorne cjeline razmatranog podruéja, (varijanta | — Zepée).

Na razmatranom podrucju Zivi stanovnistvo organizirano u naselja ruralnog tipa. Utvrdeno je
da na ovom podrucju nema znacajnih gospodarskih kapaciteta koji bi zahtijevali veée koli€ine
vode.

Podrugje naseljenih mjesta Osova i Vinite je smjeSteno sjeveroistodno od Zepéa uz lijevu
obalu rijeke Bosne. Teren je poCevsi od rijeke Bosne u blagom usponu, zatim brezuljkast sa
veéim usponom, da bi gornja zona razmatranog podrucja bila €isto brdovito podrugéje.

2. TEHNICKA RJESENJA SUSTAVA VODOOPSKRBE

Varijanta | — Zepée

Postoji moguénost dovodenja vode iz gradskog vodovodnog sustava ,Zepée” i to iz
vodospremnika ,Kriz*, obujma 2x500 m°, lociranog na koti 344,65 m.n.m. Za potrebe
vodoopskrbe grada Zepéa i okolnih naselja (donja i gornja zona) izgraden je vodozahvat na
rijekama Ravna rijeka i Ograjina odakle voda dolazi do uredaja za prociS¢avanje i prociS¢ena

6

odlazi do spomenutog vodospremnika ,Kriz“. Predmetna naselja Osova i ViniSte pripadaju
gornjoj zoni vodoopskrbe.

Pored toga Sto bi vodospremnik ,Kriz“ posluzio kao ,zvoriste* za vodoopskrbu dijela
razmatranog prostora, imao bi funkciju vodospremnika za naselja VaSariste, VaroSiste, dio
naselja Lupoglav i dio naselja Viniste.

Osnovni objekti ove varijante bili bi:
-Gravitacijski cjevovod, vodospremnik ,Kriz“- VaroSiste — Lupoglav do vodospremnika

donje zone ,Lupoglav®, odnosno do CS1,
-Vodospremnik ,Lupoglav®, V = 100 m® sa kotom dna 300,00 m.n.m.,
-Cjevovod od vodospremnika ,Lupoglav” do CS1,
-CS1 sa vodospremnikom V = 20 m?, sa kotom dna 318,00 m.n.m.,
-Potisni vod od CS1 do vodospremnika ,KuSevo brdo*,
-Vodospremnik ,KuSevo brdo“, V = 80 m?® sa kotom dna 380,50 m.n.m.,
- Gravitacijski vod od ¢vora ,VO 4* do ¢évora ,VO 5%,
-Gravitacijski vod od ¢vora ,VO 5* do postojeceg vodospremnika ,Viniste,
-Gravitacijski vod od ¢vora ,VO 5 do CS2,
-CS2 sa vodospremnikom V = 20 m?, sa kotom dna 313,00 m.n.m.,
-Potisni vod od CS2 do vodospremnika ,Koc€arin®, i
-Vodospremnik ,Koéarin®, V = 50 m* sa kotom dna 417,50 m.n.m.
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Opskrba vodom za naselja Osova i ViniSte bi se vrSila spajanjem na izgradeni transportni
cjevovod profila DN 200 mm u prikljuénom oknu na koti terena 241,00 m.n.m. (VO4) sa
pretpostavljenim tlakom od 9 bara. Distribucija potrebnih koli¢ina vode za ova naselja vrsit ¢e
se gravitacijski iz vodospremnika Kocarin, odnosno Viniste, €ime se naseljima osigurava tlak
min. 2,5 bara i max. 6 bara. Za naselje ViniSte je potrebno povecanje tlaka koje ¢e se
osigurati izgradnjom hidrostanice. Takoder je, za oba naselja, potrebna izgradnja rasteretne
komore €ime ¢ée se tlakovi svesti na 2,5 — 6 bara.

Varijanta |l — Zavidovici

Isporuka se predlaze sa vodospremnika Dubravica V = 50 m3. Zbog uzimanja vecih dnevnih
koli€ina bilo bi neophodno izvrsiti sljedece radnje:

- Dograditi novi vodospremnik Vmin = 50 - 100 m3 na istom lokalitetu te ih uvezati u jednu
cjelinu.

- U isti vodospremnik ugraditi mjerac protoka i svu ostalu armaturu i opremu gdje bi se vrsilo
mjerenje isporuene vode.

- Rad postojecinh crpki u buducnosti povecéati na protok koji se bude odvajao za MZ Viniste,
PS Dubravica.

- PoloZiti novi cjevovod od vodospremnika Dubravica do vodospremnika V = 50 m3 Viniste,
te od vodospremnika Dubravica do vodospremnika Koc&arin.

2.1. Parametri za prorac¢un

Imaju¢i u vidu broj stanovnika, gospodarske kapacitete, planirane elemente prirasta
stanovnistva, razvoj podrucja u svim segmentima dimenzioniranje cjevovoda je provedeno
na sljedecCe parametre:

Stanovnistvo:

VarosSiste 118
VaSariste 328
Tatarbudzak 927
Lupoglav 860
Osova 350
ViniSte 906
Ukupno 3489 stanovnika.

Planski period: n = 30 god.
Prirast stanovnistva: p = 1,5%

Broj stanovnika na kraju planskog perioda:

_ F
m ] A —]
2 T 100
. -LS‘ x'a'.i:
Bon = 3489 | 1 - —— = 3489 . 1,56 = 5443
* 2+ 700)
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Broj Broj

Naselje stanovnika na stanovnika na

pocetku planskog | kraju planskog

perioda perioda

VaroSsiste 118 184
VasSariste 328 512
Tatarbudzak 927 1446
Lupoglav 860 1342
Osova 350 546
Viniste 906 1413
Ukupno: 3489 5443

- Ukupne potrebe za vodom:

Specificna potro$nja vode qs, = 150 I/st/dan

Koeficijent dnevne neravnomjernosti: kq = 1,5

Koeficijent satne neravnomjernosti: k, = 2,0

Maksimalna dnevna potrosnja:
Qergn ™ Up * 5, = 150 - 5443 = 316450 |/dan = 945 /s

manQy, = ks Q... = 15-945=14,181/s

Apsolutna maksimalna satna potrosnja:

aps, maxy, = k;, - maxQg, = 20- 14,18 = 2836 /s

Potrebe za vodom na kraju planskog perioda po naseljima:

Naselje | Qqran (I/S) | maxQyqn, (I/s) | maxQy, (I/s)
Varosiste 0,32 0,48 0,96
VaSariste 0,89 1,34 2,68

Tatarbudzak 2,51 3,76 7,52
Lupoglav 2,33 3,50 7,00

Osova 0,95 1,43 2,86

Viniste 2,45 3,67 7,34
Ukupno: 9,45 14,18 28,36
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2.2. Cjevovod

Shodno tehnic¢kim proracunima, te usvojenim polozajima vodospremnika predvidene su
PEHD cijevi od polietilena visoke gustoce (PE 100) nazivnog tlaka 10 i 16 bara. Adekvatno
cjevovodu odabrane su armature i fazonski komadi kao i prateéi spojni materijal. Veoma
glatkom povrsinom cijevi postignuta je dobra proto¢nost, te moguénost primjene manjih
promjera cijevi u odnosu na klasi¢ne materijale.

Odabrani cjevovod ugradivati po projektnom rjeSenju, a skladistiti i spajati prema uputstvima
proizvodaca.

Iskope vrsiti strojno i djelomi¢no ruéno s dubinama iskopa definiranim u uzduznom profilu.
Polaganije cijevi i zatrpavanje vrsiti po tehni¢kim propisima i uputama proizvodaca cijevi.

Za rovove dublje od 1 m vrsiti podgradivanje istih u gornjoj zoni. Rov je minimalne Sirine 80
cm.

Nakon montaze izvrsiti glavno ispitivanje, hidrauli¢ko ispitivanje cjevovoda, zatim dezinfekciju
i ispiranje cjevovoda.

Oprema cjevovoda sastoji se od sljedeéeq:
-muljnih ispusta,
-zracnih ventila,
-fazonskih komada,
-sektorskih ventila,
-ogrlica,
-ventila za regulaciju tlaka na odvojcima za donju zonu.

Na cjevovodu su predvideni sljedeci objekti:
-vodovodna okna za prikljucenje donje zone,

-okna za muljne ispuste,

-okna za zracne ventile,

-prolaz cjevovoda ispod potoka,
-prolaz cjevovoda ispod puteva, i dr.

2.2.1. Polaganje cjevovoda

Trasu cjevovoda prethodno o istiti u pojasu 2- 4 m od raslinja, stabala, panjeva, ograda i
slicno gdje je to potrebno. Oc&isceni prostor koristiti za deponiju iskopanog materijala i to min.
1,00 m od ruba kopanog rova. Iskop rova vrsiti strojno u Sirini 40-80 cm u ovisnosti o profilu
cijevi i dubini iskopa.

Za rovove dublje od 1,00 m raditi podgradu u gornjem dijelu rova, a za dublje rovove raditi
podgradu boénih strana shodno vaze¢im tehnickim uvjetima. Raditi i pjeSacke prijelaze preko
rova na mjestima shodno propisima zastite na radu.

Nakon grubog iskopa rova postaviti podlogu od sitne zemlje iz iskopa, a zastitu vrsiti takoder
probranom sitnom zemljom iz iskopa u sloju min. 20 cm iznad ruba cjevovoda. Na dijelovima
gdje cjevovod prolazi ispod i duz putova (bankina) zastitu vrsiti slojem pijeska 10+10 cm.
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3. HIDRAULICKI PRORACUN

Glavni cjevovod — varijanta |

Dionica L (m) Q (I/s) DN (mm) Ah (m)
LKriz“ —VO1 400 19,8 225 0,8
VO1-V0O2 920 18,84 225 1,7
V02 - VO3 1163 16,2 225 1,5
VO3 - VO4 1100 8,68 200 0,9
VO4 - VO5 1500 5,1 140 1,9
VO5 - CS2 500 1,43 63 3,9

CS2 — ,Kocarin® 500 1,43 63 4,6
VOS5 - ,Viniste" 2900 3,67 125 4,4

Glavni cjevovod - varijanta Il

Dionica L (m) Q (I/s) DN (mm) Ah (m)
,Dubravica“ — 310 5,1 110 1,4
V1
V1 - Viniste" 1475 3,67 90 10,7
V1 - Kocarin“ 1375 1,43 90 1,8

3.1. Dimenzioniranje distribucijske mreze

Distribucijska mreza za predmetna naselja Osova i ViniSte je ista za obje varijante rjeSenja.
Buduéi da je mjerodavna opskrbna koli¢ina za stanovniStvo manja od zahtijevane
protupozarne koli¢ine (Qqu: = 5,00 I/s), elementi opskrbnog sustava dimenzioniraju se na
protupozarnu koli€inu, Qpoz. Usvojene su cijevi DN 90 i DN 63.

ProtupoZarna zastita se zasniva na primjeni ,Pravilnika o tehni¢kim normativima za
hidrantsku mrezu za gasenje pozara“, iz 1991.god. Pravilnik propisuje tehni¢ke normative za
vanjsku i unutarnju mrezu za gasenje pozara te utvrduje zahtjeve u odnosu na izvore,
kapacitet, protok i tlak vode u hidrantskoj mrezi. Tlak u vanjskoj hidrantskoj mrezi odreduje
se hidraulickim proracunom i ne smije biti nizi od 2,5 bara. Gasenje pozara se provodi
prikljutkom vatrogasne cijevi neposredno na hidrantski prikljucak.
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3.2. Orijentacijski troSkovnik radova obje varijante

Predracun tro§kova predlozene varijante |

Red. Opis stavke Jedinica | Koli¢ina | Jedini¢na Ukupna
br. mjere cijena cijena
(KM) (KM)
Izvedba cjevovoda
1. | Crpne stanice
CS2,N =29 KW kom 1 100.000,00 100.000,00
2. | Hidrostanice
HP 384 IH; N = 3,2 KW kom 1 70.000,00 70.000,00
3. | Vodospremnici
Rasteretna komora, V=20 m® kom 2 150.000,00 300.000,00
4. | Cjevovodi
4.1. | Gravitacijski cjevovod V04-
V05
PEHD DN140, NP10 m' 1.500,00 58,00 87.000,00
4.2. | Gravitacijski cjevovod V05-
ViniSte
PEHD DN125, NP10 m' 2.900,00 39,00 113.100,00
4.3. | Gravitacijski cjevovod VO05-
CS2
PEHD DN63, NP10 m' 500,00 15,00 7.500,00
4.4. | Tlacni cjevovod CS2-Kocarin
D.I.C. DN63 m' 500,00 15,00 7.500,00
5. | Cjevovod, naselje Viniste
PEHD DN90, NP10 m' 1.268,00 26,00 32.968,00
PEHD DN63, NP10 m' 400,00 15,00 6.000,00
PEHD DN90, NP10 m' 775,00 26,00 20.150,00
PEHD DN63, NP10 m' 2.432,00 15,00 36.480,00
Tlaéni cjevovod HS-HI
D.I.C. DN90 m' 560,00 26,00 14.560,00
6. | Cjevovod, naselje Osova
PEHD DN90, NP10 m' 718,00 26,00 18.668,00
PEHD DN63, NP10 m' 640,00 15,00 9.600,00
PEHD DN90, NP10 m' 512,00 26,00 13.312,00
PEHD DN63, NP10 m' 552,00 26,00 14.352,00
PEHD DN90, NP10 m' 366,00 26,00 9.516,00
PEHD DN63, NP10 m' 254,00 15,00 3.810,00
UKUPNO: | 864.516,00
REKAPITULACIJA

CRPNE STANICE

100.000,00 KM

HIDROSTANICE

70.000,00 KM

VODOSPREMNICI

300.000,00 KM

CJEVOVODI

394.516,00 KM

864.516,00 KM
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Predracun troskova predlozene varijante Il

Red. | Opis stavke Jedinica | Koli¢ina | Jediniéna Ukupna
br. mjere cijena cijena
(KM) (KM)
Izvedba cjevovoda
1. | Hidrostanice
HP 384 IH; N = 3,2 KW kom 1 70.000,00 70.000,00
2. | Vodospremnici
Rasteretna komora, V=20 m® kom 2 150.000,00 | 300.000,00
3. | Cjevovodi
Gravitacijski cjevovod
Dubravica-V1
PEHD DN110, NP10 m' 310,00 32,00 9.920,00
Gravitacijski cjevovod V1-
Viniste
PEHD DN90, NP16 m' 1.475,00 36,40 53.690,00
Gravitacijski cjevovod V1-
Koc€arin
PEHD DN90, NP10 m' 1,375,00 26,00 35.750,00
Cjevovod, naselje Viniste
PEHD DN90, NP10 m' 1.268,00 26,00 32.968,00
PEHD DN63, NP10 m' 400,00 15,00 6.000,00
PEHD DN90, NP10 m' 775,00 26,00 20.150,00
PEHD DN63, NP10 m' 2.432,00 15,00 36.480,00
Tlaéni cjevovod HS-HI
D.I.C. DN90 m' 560,00 26,00 14.560,00
Cjevovod, naselje Osova
PEHD DN90, NP10 m' 718,00 26,00 18.668,00
PEHD DN63, NP10 m' 640,00 15,00 9.600,00
PEHD DN90, NP10 m' 512,00 26,00 13.312,00
PEHD DN63, NP10 m' 552,00 26,00 14.352,00
PEHD DN90, NP10 m' 366,00 26,00 9.516,00
PEHD DN63, NP10 m' 254,00 15,00 3.810,00
UKUPNO: | 648.776,00
REKAPITULACIJA
HIDROSTANICE 70.000,00 KM

VODOSPREMNICI

300.000,00 KM

CJEVOVODI

278.776,00 KM

648.776,00 KM
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4. TEHNOEKONOMSKA ANALIZA

4.1. Varijanta |

JEDINICNI UTROSAK ENERGIJE ZA CRPLJENJE 1 m® VODE

Utro8ak energije po 1m?® vode raguna se po slijedeéoj formuli:
E = (Hman x 1m®)/200 .......cccooevveeen (KWh/m®)

Cijena energije kao konstanta iznosi :

Ce = 0.30 KM/KWh

Jediniéni utro$ak energije po 1m?® iznosi:

Te=CeXE .o (KM/m®)

C.S. 2:
Te =0.30x (110.9 x 1)/ 200
Te = 0,16 KM/m®

PROGNOZNI PRORACUN GLAVNIH TROSKOVA POGONA
a) TroSkovi elektricne energije

Srednja dnevna potroSnja vode za Osovu na pocetku planskog perioda, 2012.9.:

Qsr,dn = 0,6 I/s = 51,84 m%dan
Godisnji troSkovi za elektricnu energiju su troSkovi na C.S. 2:
Te,god = 51,84 x 365 x 0,16 = 3.027,45 KM/god

Tro8kovi energije za 2042.god.

Srednja dnevna potrodnja vode za Osovu na kraju planskog perioda:
Qsr,dn = 0,95 I/s = 82,08 m*/dan

Godisniji troskovi za elektriénu energiju su troskovi na C.S. 2:

Te,god = 82,08 x 365 x 0,16 = 4.793,50 KM/god

Godisnji porast troSkova elektriCne energije iznosi A = 58,8 KM/god

Rozi¢, Z., Ravnjak K.
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TroSkovi elektri¢ne energije za planski period (n = 30 god.)

Godina Troskovi za el.energiju
Te,qod (KM)
2012 3.027,45
2013 3.086,25
2014 3.145,05
2015 3.203,85
2016 3.262,65
2017 3.321,45
2018 3.380,25
2019 3.439,05
2020 3.497,85
2021 3.556,65
2022 3.615,45
2023 3.674,25
2024 3.733,05
2025 3.791,85
2026 3.850,65
2027 3.909,45
2028 3.968,25
2029 4.027,05
2030 4.085,85
2031 4.144,65
2032 4.203,45
2033 4.262,25
2034 4.321,05
2035 4.379,85
2036 4.438,65
2037 4.497,45
2038 4.556,25
2039 4.615,05
2040 4.673,85
2041 4.732,65
2042 4.793,50

b) TroSkovi rada - djelatnici koji upravljaju radom i zastita objekata:

Predvida se upoSljavanje dva djelatnika na C.S. 2, Sto preraCunato u godiSnje troSkove
iznosi:

Td =2x3200 x 12 = 76.800,00 KM/god

c) Tro8kovi tekuceg i investicijskog odrzavanja:

U praksi je uobiCajeno da se za ove troSkove predvidi iznos od 2% vrijednosti investicije
godisnje, te se pri procjeni troSkova i usvojila navedena praksa.

Tt-i, god = 2%( 864.516,00) = 17.290,32 KM/god
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PROGNOZNI PRORACUN PRIHODA

Srednja dnevna potroSnja vode za naselja Osova i VinisSte za 2012.god.:
Qsr,dn = 1,55 I/s = 133,92 m*/dan

Godisnji prihod od prodaje vode iznosi:

Pgod = 133,92 x 365 x 2,4 = 117.313,92 KM/god

Srednja dnevna potroSnja vode za naselja Osova i ViniSte za 2042.god.:
Qsr,dn = 3,4 I/s = 293,76 m%dan

Godisniji prihod od prodaje vode iznosi:

Pgod = 293,76 x 365 x 2,4 = 257.333,76 KM/god

Godisnji porast prihoda iznosi A = 4.667,32 KM/god

Za 1m>= 2.4 KM, prihodi iznose:

Godina Prihodi Pgoq (KM)
1m®=2,4KM
2012 117.313,92
2013 121.981,24
2014 126.648,56
2015 131.315,88
2016 135.983,20
2017 140.650,52
2018 145.317,84
2019 149.985,16
2020 154.652,48
2021 159.319,80
2022 163.987,12
2023 168.654,44
2024 173.321,76
2025 177.989,08
2026 182.656,40
2027 187.323,72
2028 191.991,04
2029 196.658,36
2030 201.325,68
2031 205.993,00
2032 210.660,32
2033 215.327,64
2034 219.994,96
2035 224.662,28
2036 229.329,60
2037 233.996,92
2038 238.664,24
2039 243.331,56
2040 247.998,88
2041 252.666,20
2042 257.333,76
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PRORACUN INTERNE STOPE RENTABILNOSTI

Za predlozenu varijantu izvr$en je proracun neto Koristi investicije utvrdene diskontiranjem na
vremenski period od 30 godina, uz odgovarajuce kalkulativne stope buducih tokova njenih
prihoda i tro8kova, tj. neto sadasnje vrijednosti (NSV).

] Fl a T
NSV Y - T,
oA Lerf ¢

U slu€aju ocjene rentabilnosti jednog investicijskog projekta postavlja se zahtjev da je
NSV>0.

Internu__stopu _rentabilnosti za ovaj slu€aj, ¢emo dobiti putem posebne tehnike
pretpostavljanja - iteracijom pa interpolacijom diskontne stope koja NSV izravnava sa nulom.
Postupak interpolacije sastojat ée se u iznalazenju visine ISR-a izmedu dvije stope koje smo
procijenili, i od kojih jedna daje negativnu vrijednost (veéa diskontna stopa), a druga (niza)
pozitivnu sadasnju vrijednost, a prema obrascu:

NEVo—y . "
NSV._, = Ngv, Fa” Famt)

ISR =pyy =

gdje je:

pn-1 — stopa koja daje pozitivnu NSV
pn — stopa koja daje negativnu NSV
NSV .1 — pozitivha neto sadasnja vrijednost koja odgovara diskontnoj stopi p,.1
NSV ,, - negativna neto sadasnja vrijednost koja odgovara diskontnoj stopi pn.

Za p, = 7%, imamo negativhu NSV = - 27566,05
Z pn1 = 6% imamo pozitivnu NSV = 99783,76

Pa imamo:

NSV._, , 99783.76
R =1 e — i =T = (i - v @07 =006 =
ISR = Pa-a NSV, + N5V, Pa = Fa-1 006+ sorsa76 + 2750605 07 —0.06)
ISR = 6,78%

4.2. Varijanta Il

JEDINICNI UTROSAK ENERGIJE ZA CRPLJENJE 1 m® VODE

U varijanti [l nema potrebe za izgradnjom crpne stanice buduci da imamo gravitacijske
cjevovode od vodospremnika Dubravica do vodospremnika Koc&arin i Viniste, ali do
Dubravice imamo tlacni cjevovod pa je stoga potrebno uzeti u obzir utrodak energije dnevne
potroSnje naselja Osova i Viniste.

Utro$ak energije po 1m?® vode raduna se po slijedeéoj formuli:

E = (Hman x 1m®)//200 .......c.cococvevenrne.. (KWh/m®)

Cijena energije kao konstanta iznosi :

Ce = 0.30 KM/KWh

Rozi¢, Z., Ravnjak K. 163



Broj4 prosinac, 2012

Idejno rjeSenje glavne vodovodne mreze naselja Osova i Viniste (opéina Zepée)

C7C

Jediniéni utro$ak energije po 1m?® iznosi:
Te=CeXE .o (KM/m®)

C.S. 2:
Te =0.30 x (43,5 x 1)/ 200
Te = 0,065 KM/m®

PROGNOZNI PRORACUN GLAVNIH TROSKOVA POGONA
a) TroSkovi elektricne energije

TroSkovi elektriCne energije za planski period (n = 30 god.)

Godina Troskovi za el.energiju
Te,qod (KM)
2012 3.177,25
2013 3.303,65
2014 3.430,05
2015 3.556,45
2016 3.682,85
2017 3.809,25
2018 3.935,65
2019 4.062,05
2020 4.188,45
2021 4.314,85
2022 4.441,25
2023 4.567,65
2024 4.694,05
2025 4.820,45
2026 4.946,85
2027 5.073,25
2028 5.199,65
2029 5.326,05
2030 5.452,45
2031 5.578,85
2032 5.705,25
2033 5.831,65
2034 5.958,05
2035 6.084,45
2036 6.210,85
2037 6.337,25
2038 6.463,65
2039 6.590,05
2040 6.716,45
2041 6.842,85
2042 6.969,46

Srednja dnevna potroSnja vode za naselja Osova i ViniSte na pocetku planskog perioda:

Qsr,dn = 1,55 I/s = 133,92 m*/dan
Godisnji troSkovi za elektricnu energiju su troSkovi na C.S. 2:
Te,god = 133,92 x 365 x 0,065 = 3.177,25 KM/god
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Tro8kovi energije za 2042.god.

Srednja dnevna potrosnja vode za naselja Osova i ViniSte na kraju planskog perioda:
Qsr,dn = 3,4 I/s = 293,76 m*/dan

Godisniji troskovi za elektriénu energiju su trosSkovi na C.S. 2:

Te,god = 293,76 x 365 x 0,065 = 6.969,46 KM/god

Godisnji porast troSkova elektriéne energije iznosi A = 126,4 KM/god

b) TroSkovi tekuceg i investicijskog odrZzavanja:

U praksi je uobi¢ajeno da se za ove troSkove predvidi iznos od 2% vrijednosti investicije
godisnje, te se pri procjeni troskova i usvojila navedena praksa.

Tt-i, god = 2%( 648.776,00) = 12.975,52 KM/god

PROGNOZNI PRORACUN PRIHODA

Za 1m>= 2.4 KM, prihodi iznose:

Godina Prihodi Pgoq (KM)
1m’=2,4KM
2012 117.313,92
2013 121.981,24
2014 126.648,56
2015 131.315,88
2016 135.983,20
2017 140.650,52
2018 145.317,84
2019 149.985,16
2020 154.652,48
2021 159.319,80
2022 163.987,12
2023 168.654,44
2024 173.321,76
2025 177.989,08
2026 182.656,40
2027 187.323,72
2028 191.991,04
2029 196.658,36
2030 201.325,68
2031 205.993,00
2032 210.660,32
2033 215.327,64
2034 219.994,96
2035 224.662,28
2036 229.329,60
2037 233.996,92
2038 238.664,24
2039 243.331,56
2040 247.998,88
2041 252.666,20
2042 257.333,76
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Srednja dnevna potroSnja vode za naselja Osova i ViniSte za 2012.god.:
Qsr,dn = 1,55 I/s = 133,92 m*/dan

Godisnji prihod od prodaje vode iznosi:

Pgod = 133,92 x 365 x 2,4 = 117.313,92 KM/god

Srednja dnevna potroSnja vode za naselja Osova i Viniste za 2042.god.:
Qsr,dn = 3,4 I/s = 293,76 m*/dan

Godisniji prihod od prodaje vode iznosi:

Pgod = 293,76 x 365 x 2,4 = 257.333,76 KM/god

Godisnji porast prihoda iznosi A = 4.667,32 KM/god

PRORACUN INTERNE STOPE RENTABILNOSTI

NSV .4

ISR =p._, = .
Fa=1 7 Nsv__, = NSV,

l;:pn - p:'.r-'l:'

Za pn = 20%, imamo negativhu NSV = - 9733,7
Z pn1 = 19% imamo pozitivnu NSV = 27758,86

Pa imamo:

NSV, . ] 21 F58,H6
t = Bow +ﬁ': "'_""- '=|:" ?'1" - e} el
R=Pamt ¥ e+ wev, e Pamt) = O e S
ISR = 19,7%

il —019) =
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5. ZAKLJUCAK

Na osnovu izvrSenih komparacija tehnickih rjeSenja varijante | i varijante |l razmatrane
prostorne cjeline izabrana je varijanta Il iz sljedecih razloga:
-Moze podnijeti ve¢u kamatnu stopu (ISR, = 6,78% < ISR, = 19,7%),
-Varijanta Il je pouzdanija sa stanovista opskrbe vodom buducéi da opcina Zavidoviéi ima
na raspolaganju vece koli¢ine vode nego opéina Zepée,
-U varijanti Il su usvojene manje visine pumpanja,
-Varijanta Il je nesto jeftinija od varijante I, pa su tako i investicijski troSkovi manii.

Shodno navedenom vidljivo je da je varijanta Il i u fazi investicijskih i eksploatacijskih
troSkova ekonomiénija od varijante | i zato se istoj daje prednost.
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