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Sazetak: Zastita Covjekove okoline i razvitak ekolodke svijesti danas je u srediStu paznje
civiliziranih drustava, tako da se u posljednje vrijeme i u Bosni i Hercegovini tom problemu
pridaje veliki znacaj. SprjeCavanjem zagadivanja vode, tla i zraka sprieCava se moguénost
zaraze stanovnistva, ¢ime se produzuje vijek zivljenja, te omogucuje bolja kvaliteta Zivota.
Medutim, stalni tehni¢ki napredak formira produkte koji ugroZavaju normalnu egzistenciju
urbanih naselja, tako da s porastom standarda, privrednog i cjelokupnog razvitka drustva,
dolazi do sve veceg i nazalost trajnog zagadivanja tla, vode i zraka, a jedan od razloga je i
nekontrolirano odlaganje svih vrsta otpadnih materija. Ve¢ duZe vrijeme u opcini Trebinje
egzistira potreba za izgradnjom sanitarnog deponija za odlaganje otpada i sanacijom
postoje¢eg stanja na nekontroliranom odlaganju otpada ,Obodina“. Od 1965. pa sve do
danas otpad se nekontrolirano odlaZze na lokaciju Obodina. KoriStenje ovog lokaliteta pocelo
je bez ikakvih prethodnih gradevinskih radova, pa je sama lokacija od davne 1965. pa do
danas okarakterizirana kao "divlje" odlagaliSte otpada, te predstavlja potencijalnu opasnost
za okoli§. Ovim radom daje se idejno rjeSenje suvremenog nacina zbrinjavanja otpada za
saniranje spomenutog deponija.

Kljuéne rijeéi: Deponij, otpad, zastita okoliSa, baliranje otpada

CONCEPTUAL DESIGN OF THE OBODIN LANDFILL IN
TREBINJE

Abstract : The environment and the development of environmental awareness is now at the
center of attention of civilized societies, so that in recent years in Bosnia and Herzegovina,
this problem is given great importance. Prevention of water pollution, soil and air, prevent the
possibility of infecting the population, thus extending the life span and provides a better
quality of life. However, continuous technical progress established products that endanger
the normal existence of urban settlements, so that the increase in living standards, economic
and overall development of society, there is a growing and unfortunately permanent pollution
of soil, water and air, and one of the reasons is the uncontrolled dumping of all kinds waste
materials. For quite some time in the municipality of Trebinje exists a need for construction of
sanitary landfills and rehabilitation of the existing state of the uncontrolled dumping of waste
"Obodina". From 1965. until today, the waste is disposed of in an uncontrolled location
Obodina. Use of this site began with no previous construction, so the actual location of the
back in 1965. until now characterized as "wild" landfills and pose a potential threat to the
environment. Through this gave a preliminary design of the modern methods of waste
disposal for treating the aforementioned landfills.

Key words: Landfills, waste, environmental protection, waste baling.
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1. INFORMACIJE O PROJEKTNOJ LOKACIJI
1.1 Opéenito o podrucju

Trebinje je grad i opéina u isto¢noj Hercegovini, u Bosni i Hercegovini, a nalazi se na
krajnjem jugu. Kroz njega protjeCe rijeka Trebidnjica duzine 96,5 km. Prema popisu
stanovnistva iz 1991. ovdje Zivi oko 30.996 stanovnika rasporedenih u 178 naselja. Trebinje
obiluje brojnim povijesnim spomenicima i arhitektonskim gradevinama koji upuc¢uju na to da
je neko¢ bilo vojni grad. Trebinje je takoder prije rata bilo bogato tvorni¢kim sluzbama, gdje je
radio veliki broj stanovniStva. No nemili nam rat ostavlja pusto$ iza sebe i na samoj opdéini
Trebinje. Danas je stopa zaposlenosti manja od 20%, vecina stanovniStva Zivi na rubu
egzistencije. Grad, kao i opc¢ina Trebinje, danas nastoje poboljSati nadin zivljenja novim
ulaganjima, te radovima na samom podrucju, koji ¢e tek biti vidljivi za desetke godina.

1.2 O lokaciji deponija ,,Obodin“

Dakle, vazno je naglasiti da se radi o divliem deponiju Obodin koja se nalazi na podrucju
opc¢ine Trebinje. Osnovni zaklju¢ak o lokaciji Obodina na kojem su prije svega izvedena
istraZivanja i ispitivanja je taj da se ona moze Koristiti za izgradnju suvremenog sanitarnog
deponija, pod uvjetom da se primjeni efikasna tehnologija koja ¢e sprijeciti zagadenije tla,
vode i zraka. Takoder, jedan od bitnih pokazatelja da je izbor same lokacije neupitan je
stabilnost i pogodnost samog lokaliteta, te litostratigrafska geoloSka karakteristika turonskih
kre¢njaka. Prema tome, sanacija otpada i otvaranje nove radne plohe za sanitarno odlaganje
moze se izvesti bez geostatickih i geotehni¢kih problema. Lokalitet odlagaliSta Obodina
koristi se u tu svrhu jo§ od 1965., kada je bilo predvideno samo privremeno odlaganje
komunalnog otpada uz uvjet pronalaska trajnog rjeSenja koje bi uklju€ivalo pretvaranje
lokaliteta, ne sanitarnog odlagalista, u sanitarni deponij. Medutim, lokalitet privremenog
odlagaliSta Obodina ostao je sve do danas trajnim rjeSenjem lokaliteta za odlaganje, i to ne
samo komunalnog, nego i ostalih vrsta otpada Sto ukljuCuje i ,opasni otpad®, otpad iz uredaja
za tretman komunalnih voda, kao i otpad industrijskog porijekla, §to je suprotno svim
zakonima i ekoloskim nacelima. Nehigijenski, neplanski, nekontrolirani i neselektivni nacin
odlaganja zadrzan je tijekom c&itavog perioda koriStenja odlagalista, zbog ¢ega se pocetno
privremeno odlagaliste pretvorilo u divlji deponij. Ovo je podrucje potrebno sanirati na razini
idejnog rjeSenja, te omoguciti rad nove, suvremenog deponija koji bi potrajao dugi niz
godina.

2. SANACIJA POSTOJECEG DEPONIJA

2.1 Opcéenito o odlagalistu

Prostor na kome se odlaze otpad nije zagraden, kao $to niti jedan objekt unutar odlagalista
nije zasti¢en, Sto omogucuje nesmetan pristup nezaposlenim licima, domacéim i divljim
Zivotinjama. Nepostojanje ograde omogucuje i nesmetano raznoSenje otpada koji zbog svog
sastava predstavlja opasnost pojave zaraznih bolesti ljudi i Zivotinja koji su u direkthom
kontaktu s otpadom, a samim tim i prenoSenja na ostale ljude i Zivotinje.

Idejno rjeSenje pokazuje moguénost formiranja deponija u prirodnoj uvali s gornje
strane puta Trebinje - Zubci, udaljene od istog cca. 15 m. Biti ¢e ograni¢ena nasipom od
strane magistralnog puta, dok je sa sjeverne strane ograniCena postoje¢im deponijem i
dvoristem za baliranje otpada.
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Ukupni volumen prostora koji je potrebno osigurati za deponij iznosi oko cca. 380.750
m®. Nasip za ograniéenje deponija ujedno sluzi kao interna prometnica , $irine 4 m s nagibom
kosine 1:1,50. Polozaj, visina, 8irina i ostali elementi nasipa predloZeni su da bi se uz §to
manja ulaganja dobio vec¢i prostor deponija. PovrSina doline predvidena je za formiranje
deponija koja je gradena od slojevitih kre€njaka u visinu do 1,0 m. Da bi se osigurali uvjeti za
sanitarni deponij, S$to takoder podrazumijeva i zastitu podzemnih voda od zagadenja, dno
deponija mora biti vodoodrzivo. Sav transport otpada odvijat ¢e se kroz ulaznu zonu, gdje se
otpad evidentira i kontrolira, gdje se prvo odvija odvajanje otpada za baliranje i otpad koji ide
na mehani¢ko-biolosku obradu. Zatim se otpad odvozi internom cestom odlagalidta na za to
predvideno mjesto, dakle na prostor za odlaganje otpada.

2.2 Sanacija postojeceg odlagalista

U fazi sanacije tijela postojeCeg odlagalista, tj. u 1. fazi, idejnim rieSenjem je predlozeno
paralelno izvodenje nekoliko etapa gradevinskih radova :
e izvodenje zastitne ograde oko tijela postojeceg odlagalista i nove povrsine sanitarnog
deponija;
e izvodenje obodnih kanala oko tijela postojeCeg odlagalista i nove povrSine sanitarnog
deponija;
e nasipanje, planiranje i zbijanje materijala od iskopa obodnih kanala na tijelo
postojeéeg odlagalista;
e izvodenje drenaznog sustava za prikupljanje procjednih voda iz tijela postojeceg
odlagalista.

Slika 1. Prva faza rada na deponiju Obodin

2.3 Odvodnja oborinskih voda

S obzirom na koli¢inu procjednih voda kao i visinu vodenog stuba unutar tijela odlagalista, a
iznad ,nepropusnog” sloja gline, kao i ostalih pokazatelja prisutnosti vode unutar tijela
odlagalista, idejnim rjeSenjem se predlaze izgradnja drenazne zavjese ispod sloja otpada, od
perforiranih cijevi. Ovim rjeSenjem bi se spustila razina vodenog stuba iznad nepropusnog
sloja gline, a time smanijila koli€ina procjednih voda, koje se filtriraju kroz glineni sloj u
podzemlje. Bitno je istaknuti da je doniji dio vodoodrziv tako da je negativni utjecaj deponija
na podzemne vode skoro nikakav. Zbog velike koliine kiSe koja padne tijekom godine na
spomenutom je podrucju potrebno Sto viSe reducirati doticaj sa hipsometrijskim viSim
dijelovima slivne povrsine, odnosno smanijiti njegov utjecaj na ukupnu koli¢inu vode koja se
slijeva u tijelo deponija.
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U tu svrhu idejnim je rieSenjem predloZen postupak izgradnje obodnih kanala, na granici
tijela deponija s ostalim hipsometrijski vis§im kotama slivhe povrsine.

PredloZeno je takoder da se postupak izgradnje obodnih kanala direktno dovede u vezu
s fazom sanacije postojeéeg tijela odlagali$ta, na taj naCin §to bi se iskol¢avanje i zemljani
radovi iskopa i planiranja obodnih kanala izvodili paralelno s postupkom nasipanja i zbijanja
materijala na tijelo postoje¢eg odlagalista.

2.4 Proracun koli€ina procjednih voda nakon sanacije

Za ilustraciju proracuna koliina procjednih voda nakon predlozenih sanacijskih mjera treba
uzeti u obzir da je parametar povrSinskog doticaja izvodenjem obodnih kanala neutraliziran,
kao i to da ¢e se nasipanjem prekrivnog sloja znatno povecati povrSinsko otjecanje,
povecéanjem hidroloskog kompleksa zemljiSta i pokrivaca, tj. broja krive CN.

Pored toga u proracun vrijednosti potencijalne evapotranspiracije potrebno je ukljugiti i
parametar transpiracije biljaka, s obzirom da je izvjesno da ¢ée se odredene kulture razviti na
povrSini prekrivnog sloja.

Sve potrebne jednadzbe, koriStene prilikom proracuna vrijednosti infiltracije za postojece
stanje odlagaliSte, bit ¢e koriStene i za proracun infiltracije nakon sanacije tako da c¢e u
nastavku biti navedene samo konacne vrijednosti za pojedine parametre.

DW = P+Q.-Q —ET- |

P=163 mm — maksimalne dnevne padaline za petogodisnji niz

Q,=0 — povrSinski doticaj (nakon izgradnje obodnih kanala)

Q=135,0 mm — povrSinski oticaj ( za CN=90, zbijena glina SCS tablica)

peN E pot =3,4 mm — potencijalna evaporacija po modificiranoj metodi Penman
peN T pot = 1,15 mm — potencijalna transpiracija po modificiranoj metodi Penman
k.=0,95 (koeficijent razvoja vegetacije)

ETstv = kc'PEN ETpot

ETs,=3,06 mm — stvarna evapotranspiracija

I=4,1 mm/dan
DW=20,84 mm/dan

3. OPIS IDEJNOG RJESENJA
3.1Projekcija koli¢ina otpada i proraé¢un potrebnog deponijskog prostora

lako su koli¢ine otpada promjenjive u ovisnosti od razvijenosti sredine i nekih drugih faktora,
za projekciju koli¢ina u idejnom rjeSenju usvojena je prosjeCha vrijednost proizvodnje
komunalnog otpada srednje razvijene sredine kao $to je opéina Trebinje. Podatci koji ¢e se
koristiti prilikom proracuna potrebnog deponijskog prostora preuzeti su iz Prostornog plana
opc¢ine Trebinje:

e Specificna produkcija otpada po stanovniku na dan: 1,0 kg/stan/dan
e Stopa prirastaja koli¢ine komunalnog otpada: 0,5 %

e Broj stanovnika obuhvacenih prikupljanjem otpada: 25 200 stan

¢ GodiSnja koli¢ina prekrivhog inertnog materijala : 1150 m®

MilaSinovi¢, Z., Kresi¢, M. 121



Broj 2 prosinac, 2011

Idejno rieSenje deponija ,,Obodin” u Trebinju Cj

Predvideno je odlaganje otpada u ¢&elijama visine 2,2 m na dvije etaZe, uz nasipanje sloja
inertnog materijala 15 cm za svaku ¢eliju, 8to znaci da je ukupna potrebna godidnja koli¢ina
inertnog materijala:

¢ Ukupna godisnja koli¢ina prekrivhog inertnog materijala: 2300 m®
e Ukupna raspoloziva povrsina za odlaganje: 42 000 m?
¢ Ukupna raspoloZiva zapremina za odlaganje: 181 000 m®

Prora¢un ¢emo izvrsiti za koriStenje deponija na 10 godina.

Tablica 1. Projekcija koli¢ina komunalnog otpada za opcinu Trebinje

Broj Specificna e e

Stopa Slﬂﬂn\'liiliﬂ En].ii:’ina (;:]g;t‘]: i:]?;i':i]:

Godina pr:;:;ta nl?:hrla.éﬂ.ﬁh Iiumum:ilnng otpada otpada
rikupljanjem otpada

i} nrl;é]daj flig;"srf:m.-"dan} (tged) (m*god)

1 25200 1.00 9198 15330

2 25326 1.01 9290 15484

3 25453 1.01 9383 15639

4 23580 1,02 9477 15796

5 0,30 25708 1,02 9372 15954

B 25836 1.03 9668 16114

7 25966 1,03 9765 16276

B 26095 1.04 9863 16439

g 26226 1.04 9962 16603

10 26357 1.05 10062 16770

Tablica 2. ProraCun potrebnog prostora za odlaganje komunalnog otpada za opc¢inu Trebinje

Godifnja  Godifnja  Godiinja Ukupna
Godisnja koli¢ina koli¢ina koli¢ina potrebna
Godina kolifina otpada prekrivinog materijala HP”F““H
otpada (m*) kumulativno  materijala kumulativno deponijskog
(m?) (m?) (m?) bl
(m°)
1 15330 15330 2300 2300 17630
2 15484 30814 2323 4622 33436
3 15639 46453 2346 G968 53420
4 15796 52248 2369 9337 71586
5 15954 78202 2393 11730 59933
B 16114 94316 2417 14147 108464
7 16276 110592 2441 16583 127181
B 16439 127030 2466 19055 146085
9 16603 143634 24N 21545 165179
10 167710 160404 2515 24061 184464
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Iz prorauna potrebnog prostora za odlaganje komunalnog otpada na budu¢em sanitarnom
deponiju Obodin moze se zakljugiti da je raspoloZivi prostor od 42.000 m? povrsine dovoljan
za odlaganje otpada u narednih 10 godina, pa €ak i viSe. Pri tome se podrazumijeva da
otpad bude deponiran u ¢elije visine 2,2 m na dvije etaze s dva prekrivna sloja inertnog
materijala. Ukupna visina deponija upotpuniti ¢e se visinama slojeva multibarijernog sustava,
tj. donjih zaptivnih slojeva visine 1,3 m i gornjih zaptivnih slojeva visine 1,8 m, §to znaci da ¢e
ukupna visina, to¢nije debljina svih slojeva multibarijernog zastitnog sustava, debljina slojeva
otpada i slojeva prekrivhog inertnog materijala, iznositi cca. 8,4 m.

Dakle, idejnim rjeSenjem je predvideno da najniza kota buduéeg sanitarnog deponija bude
383,00 m n.m., §to znaci da ée zavrsna kota iznositi cca. 391,50 m n.m. Ovim proradunom bi
se zavrsna kota postoje€eg odlagalista i buduceg sanitarnog deponija dovele na istu razinu.

4. PLINODRENAZA | OTPLINJAVANJE

Za skupljanje plinova koji se stvaraju prilikom bioloskih procesa, odnosno za smanjenje tlaka
plinova te njihovo kontrolirano skupljanje i uklanjanje, postavlja se drenazni sloj za plin koji je
visoke propusnosti, a ugraduje se izmedu izravnavajuceg sloja i zatitnog sloja — geotekstila.
Koriste¢i geokompozitni materijal, filtracijski sloj, drenazni sloj Sljunka kao i zastitni sloj mogu
se svesti na jedan sloj, $to daje ekoloSku korist i visoko tehnoloski standard.

Preporuc€uje se upotreba troslojnog trodimenzionalnog, filtracijski stabilnog drenaznog
sustava koji se sastoji od zdroblijene jednovlaknaste jezgre i mehanicki vezanog filtar
geotekstila na obje strane. Postavljaju se vertikalne cijevi (drenazne sonde) koje su
medusobno povezane horizontalnim cijevima i spojene transformator koji prikuplja energiju
plina deponija, koristi ju i proizvodi vlastiti elektrichu energiju koja ¢e se Koristiti za
opskrbljivanje deponije i uZzeg naselja energijom. Preko jednog kompresorskog postrojenja
deponijski plin se isisava, zbija, sudi i usmjerava ka plinskom motoru. 1z sigurnosnih razloga
preporuCuje se ugradnja visoko temperaturne baklje, koja preuzima vidkove proizvedenog
plina. Pri tom bi se stvaralo dobro gorivo za pogon plinskih motora koje bi se koristilo umjesto
jako skupe elektri¢ne energije.

Slika 2. Proizvodnja elektri¢ne energije
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5. SKUPLJANJE | PROCISCAVANJE DEPONIJSKOG FILTRA

Deponijski filtrat su procjedne oborinske vode koje prolaze kroz tijelo deponija, prikupljaju se
drenaznim sustavom iznad baznog, nepropusnog sloja deponija te se tako prikupljene dalje
tretiraju. Ispustanje i konacna dispozicija deponijskog filtrata dopustena je samo nakon
tretmana istog, odnosno dovodenja sadrzaja Stetnih supstanci u dopuStene granice.
Produkcija i koncentracija deponijskog filtrata ovisi o nizu faktora kao Sto su intenzitet
padalina, infiltracija oborinskih voda, evapotranspiracija, uvjeti eksploatacije deponija otpada,
starost deponija, kvaliteta i vrsta otpada koji se odlaze, debljine slojeva, zbijenost otpada i dr.

Slika 3. Skupljanje filtrata

Produkcija, tj. koli¢ine deponijskog filtrata, ovisi o koliCinama padalina, starosti deponija,
sastava otpada i stupnja zbijenosti itd.

Medutim, ne smije se zanemariti potreban stupanj vlaznosti slojeva deponiranog otpada.
Smanjenje produkcije deponijskog filtrata ima negativhe efekte na razgradnju organskih
komponenti otpada i dolazi do usporavanja procesa. Potrebna vlaznost u slojevima
odlozenog i zbijenog otpada bi trebala iznositi izmedu 35 i 40%.

Varijacija koliCina deponijskog filtrata ovisi o klimatskim uvjetima, godiSnjem dobu,
padalinama. Na osnovi teoretskih pokazatelja te meteoroloSkih i hidrolodkih podataka za
podruéje opcine Trebinje, maksimalna produkcija deponijskog filtrata se oCekuje u proljece, a
minimalna u jesen.

5.1 Hidrauli¢ki proracun deponijskog filtra

Za proracun koli¢ine deponijskog filtrata koristili su se sljedeci parametri:
¢ Prosje€na godisnja koli¢ina padavina (1963.-1982.): Psr = 1793,9 mm
¢ Povrsina novoprojektirane radne plohe deponija Obodin: A= 40.000 m2
e Broj stanovnika za projektni period od 5 godina: N = 35.000 stanovnika

e ProsjeCna godidnja temperatura: T = 14,1°C
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Empirijski proracun koli¢ina procjedne vode (Bogomolov, 1975) za vrijeme rada deponija, s
obzirom na koli¢inu oborina, iznosi:

k-(A-P), 3
= /d
Q 265 (m°/dan)
Gdje je :
k — koeficijent koji karakterizira sposobnost apsorpcije vlage i isparavanja otpada
(k= 0,15)

A — povrsSina pod otpadom (cca. 4 ha)

P — prosje¢na godisnja koli¢ina oborina (1793,9 mm)

Koli¢ina procjednih voda prema navedenoj formuli bi iznosila:
Q = 29,48 m3/dan (0,35 I/s tj. 1,26 m3/h) , cca. 884 m®mj., odnosno godi$nje cca.
10612m?® procjedne vode.

Uzimajuéi u obzir prethodno navedene analize koli¢ina deponijskog filtrata pristupilo se i
usporednoj analizi iskustava i statisti¢kih pokazatelja produkcije filtrata.
Tako se za projektiranje postrojenja deponijskog filtrata uzimaju sljedeci parametri:

e slabo zbijeni slojevi otpada 5-10 m3/ha,d
e veoma zbijeni slojevi otpada 4 - 5m3/ ha,d
e zatvorena podrucja 2,5 m3/ha,dan

U odnosu na preporuéene projektne parametre, za povrsinu buduée radne plohe Obodina od
4 ha i 5 m*ha,dan, o&ekivana produkcija filtrata bi iznosila Q=20 m*/dan.

Pri dimenzioniranju objekata za tretman filtrata usvojila se o¢ekivana produkcija filtrata od

Q= 30 m*dan.

5.2 Prikupljanje i tretman deponijskog filtrata sa novoprojektirane plohe

Prikupljanje deponijskog filtrata predvideno je drenaznim sustavom. Glavni drenazni kolektor
prolazi kroz glavno reviziono oknu i nastavlja prema bazenu za prikupljanje deponijskog
filtrata. U slucaju izvanrednih situacija (kise kratkog trajanja), u glavhom je revizionom oknu
predvidena ugradnja zatvarata. Na taj bi se nalin mogla zadrzati procjedna voda u
drenaznim kanalima, tj. u tijelu deponija. Na ovaj se nacin dijelom osigurava nepredvideni
dotok u bazen za prikupljanje filtrata, a ujedno se i poveca postotak vlaznosti tijela deponija.
Iz glavnog revizionog okna izlazi glavni drenazni kolektor, DN 300, ductil liv i ulazi u bazen za
prikupljanje deponijskog filtrata.

Nacin obrade deponijskog filtrata (komunalni otpad) moZe biti veoma razli¢it. Neki od
postupaka koji su se analizirali kao potencijalno rieSenje tretmana filtrata sanitarnog deponija
Obodin su:

e crplienje, transport cisternama i tretman na gradskom postrojenju za tretman
komunalnih otpadnih voda Trebinja,

e kontejnerska postrojenja s reverznom filtracijom,

¢ recirkulacija prikupljenog deponijskog filtrata,
Imajuci u vidu broj stanovnika, produkciju otpada, max. povrSinu deponije, projektiranu max.
visinu depozita i projektni period rada deponije, analizirani su tehnicki i ekonomski opravdana
rieSenja.
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Kao jedno od najekonomicnijih rjeSenja nameée se koristenje postojeéeg postrojenja za
tretman otpadnih voda grada Trebinja.

Slika 4. Tretman filtrata

Glede tretmana filtrata za deponij Obodin, idejnim rjeSenjem se predlaze recirkulacija
deponijskog filtrata - jedno od relativno najprakti¢nijih i najpovoljnijih tehno-ekonomskih
rieSenja. Filtrat se prikuplja i odvodi iz tijela deponija drenaznim sustavom do bazena za
skupljanje deponijskog filtrata. Prikupljeni deponijski filtrat se posredstvom pumpi, instaliranih
u zatvarackoj komori uz sam bazen i sustavom cijevi transportira na radnu plohu deponija.
Tijelo deponija djeluje kao bioloski filtar. Razvodni cjevovod za polijevanje radne plohe
deponija se pomijera visinski i polijevanje se vrSi samo na onom dijelu na kojem je
postavljena brtvena folija i drenaza.

Postupkom recirkulacije i polijevanja filtrata na povrSinu svjeZzeg otpada pospjeSuje se
razgradnja organskih materija, smanjuje se koli€ina filtrata isparavanjem, a i sami postupak
montaze, rukovanja i odrZzavanja sustava je tehnicki jednostavan i ekonomski povoljan.

5.3 Vracanje filtrata

Polijevanje (ne prskanje) radne plohe odlagaliSta filtratom vrSi se pomoc¢u navedenog
razvodnog sustava cijevi i serije zatvaraa. Otvaranjem odredenog broja zatvaraca ispusta
se filtrat na povrSinu deponija. Razvodni cjevovod PEHD, klase 4 bara, DN 50/46 mm je
poloZzen po povrsini otpada i fleksibilan pa ga je moguée rué¢no pomjerati. Tehnologiju
polijevanja treba svakodnevno pratiti i paralelno biljeZiti s ostalim podatcima za koli€inu i
kvalitetu filtrata. Intenzitet i lokacija polijevanja se mogu po potrebi korigirati.

6. BALIRANJE OTPADA

Zbog nedostatka prostora na podrucju deponija Obodin na ulaznom djelu, idejnim se
rieSenjem predlaZe prostor za baliranje otpada. Na taj bi se nacin ne samo mogla iskoristiti
veca povrSina za odlaganje otpada, ve¢ bi se otpad zbrinjavao na suvremenoj razini, Cistijim,
prirodnijim i efikasnijim putem. Kod samog deponija Obodin, zbog povecéavanja broja
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stanovnika u nekoj skoroj buduénosti, balirani se otpad moze spaljivati te se na taj nacin
dobiti neki oblik toplotne energije.

Baliranje je nova tehnologija ekoloskog zbrinjavanja otpada koja u potpunosti nadilazi
potrebu odlaganja neobradenog otpada na deponij.
Tehnologija baliranja koristi se za obradu komunalnog otpada, krutih ostataka industrijske i
poljoprivredne proizvodnje te glomaznog otpada uz prethodni postupak usitnjavanja.

Slika 5. Baliranje otpada

6.1 Postupak baliranja

U stroju za baliranje otpad se iz spremnika prenosi
_ pokretnom trakom i ubacuje u cilindricnu komoru za
. preSanje. U komori se otpad postepeno, u
* dijelovima, tlac¢i na tri do Cetiri puta manji volumen,
ovisno o sastavu otpada, i spiralno umata u
cilindriénu balu, volumena od 1,3m3, visoku 1,2m i
promjera 1,2m.
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Prije podizanja iz komore i prebacivanja na postolje
za omatanje, bala se pri€vrsti plastiénom mrezicom
od politena kako bi otpad ostao kompaktan i u
pravilnom cilindricnom obliku.
Osim §to je Cvrsta, politenska masa je i ekoloska:
moguce ju je reciklirati ili spaliti, pri ¢emu su glavni
produkti CO2 i voda.

Kada je postupak baliranja gotov, komora se otvara i
bala se prebacuje na postolie za zamatanje.
. Prebacivanje se izvodi polugama koje u postupku
. baliranja predstavljaju bo¢ne strane komore.

Na kraju strojnog procesa balirani se otpad zamota
rastezljivom i nepropusnom folijom od politena, ¢ime
se otpad u potpunosti izolira od okolisa. Dok se bala
zamata, poluge se vracaju u pocetni polozZaj kako bi
pocelo formiranje nove bale.

- Zamotana bala prebacuje se na pokretnu vrpcu
~ odakle je viljuskar sa specijalnim hvataljkama odnosi
na skladiste.

TehnoloSki proces izrade jedne bale traje od 3 do 4 minute, ovisno o sastavu otpada, i u
potpunosti je kompjutorski programiran.
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VRSTA KOMUNALNOG OTPADA | UDIC U BALI TEHNOLOSKI TROSKOWI
- . . IZRADE JEDNE BALE
OZemla i cvgeCe o Do Wiezagales olpad O Pap
3% 0E% 2% Blekbitna etomia 080 &

Rezermi diekeii maziva 1,90 €
0 Hrana bradics 200
28.0% Falija 250 €
Villoskar (phos ockivamies § 00 €

UKUPKO 7,60 €

W iviota mPLatks
i5% 1%

OStakde DPekene, uladal,
19% saluete

B Stearin EGmay OTeksl 99%
01% 03% 04%  20%

Slika 6. Vrijednosti otpada u bali i troSkovi baliranje

6.2 Vrste uredaja

Uredaji za baliranje mogu biti stacionarni i mobilni. Stacionarni su veéeg kapaciteta i koriste
se za redovito zbrinjavanje otpada u gradovima. Mobilni uredaji su manjeg kapaciteta i
pogodni su za rjeSavanje problema s otpadom u manjim sredinama. Uredaji za baliranje
pokazuju se i kao vodeca tehnologija za sanaciju deponija. Stacionarna postrojenja koriste
se za uklanjanje Citavih gradskih deponija, dok se mobilnim masinama brzo i efikasno
saniraju divlji deponiji, koji su obi€no razasuti po brojnim zabacenih lokacijama.

6.3 Skladistenje

Slika 7. SkladiStenje baliranog otpada
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Balirani otpad moZe se odlagati na uobiCajena skladiSta otvorenog tipa, $to se u idejnom
rieSenju za podrucje deponija Obodin i predlaze. Nema opasnosti od trovanja kiSnice, tla i
podzemnih izvora pitke vode, kao ni od smrada, isparavanja toksiCnih plinova,
samozapaljenja otpada i kancerogenih dimova, Sirenja zaraznih bolesti putem Zivotinja koje
se otpadom hrane, i ostalih posljedica uobiajenog odlaganja otpada na deponij.

PreSanjem otpada na nekoliko puta manji volumen, tehnologija baliranja doprinosi
reciproCno manjem zauzimanju prostora za potrebe odlaganja otpada. Cilindri¢ni oblik bale
omogucuje skladiStenje bez opasnosti od osteéenja rubova i rasipanja otpada, kao $to bi to
bio slu¢aj da je bala kockasta.

6.4 Transport

Prednost cilindricnog oblika bale oCituje se i kod transporta otpada. Okrugla povrdina bale
omogucuije brz i efikasan pretovar te uspjesSan prijevoz bez opasnosti od oSteéenja folije.

Maniji volumen baliranog otpada i higijena bale pogodni su za ekonomican i Cist transport
otpada obi¢nim teretnim vozilima ili Zeljeznicom.

VRSTA OTPADA TEZINA BALE
kaomunalni otpad s organskim tvarima | 800 — 1160 kg
Komunalni otpad bez organskih tean B00 — 800 kg
Industrijski otpad 450 - 750 kg
sumski ostac 500 =700 ky
Drvene strugatine 350 — 450 ky
Drveni ivet GO0 —700 ky
Mijegano papirfliepenka 550 — 800 ky
Rebrasti papir 400 — 60D ky
Autogume, rezane 800 — 1200 ky

- |Autogume, cijels 550 — 500 ky
| Plastika 550 - GO0 kg
Plastiéne boce 150 — 250 kg
Treget 750 — 5950 ky
Travalslama 350 — 450 ky

A\ SilaZa 700 —1500 kg
 Otpadno povréedioce 1000 — 1700 ky

Slika 8. Transport otpada

7. ZAKLJUCAK

Odlagalista otpada imaju zadatak da kontrolirano i trajno zbrinu odloZeni otpad i sacuvaju
okoli$ od njegovog Stetnog utjecaja. Uslijed neadekvatnog upravljanja deponijem ve¢ duzi niz
godina, deponij Obodin je doveden na razinu ,smetlista“ i kao takav predstavlja opasnost za
okolinu. No, zbog svih navedenih ideja i podataka dolazi se do zaklju¢ka da je predlozeno
rieSenje za sanaciju otpada na deponij Obodin jedno od adekvatnih, dugoro¢nih rjedenja.
Sanacijskim radovima sprijedit ¢e se pojava pozara i neprijatnih mirisa, mijeSanje oborinskih i
procjednih voda, te nekontrolirano odlaganje otpada. Posti¢i ¢e se smanjenje postojecih
negativnih utjecaja deponija na zivotnu sredinu, a na ovaj nacin ¢e biti i produzeno vrijeme
eksploatacije deponija i odlaganje otpada prikupljenog na teritoriju grada.
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Takoder lokacija ima gotovo idealna rjeSenja za deponij, uz kvalitetan nacin rada i zatvaranja
deponija ona dobiva sliku suvremenog odlagalidta na podrucju opcéine Trebinje. Vazno je
naglasiti da saniranjem te zatvaranjem odlagalista problemi ne nestaju, veé je potrebna
dugotrajna kontrola podzemne i povrsinske vode te kretanja plinova. Zatvaranjem odlagaliSta
moguce je predvidjeti viSe hamjena prostora, medutim najekonomicnije je odlagaliste urediti
uspostavljanjem prirodnog rezervata. Ono $§to idejnim rjeSenjem deponij Obodin Cini
posebnijim od drugih jest prostor za baliranje otpada.

Uspostavom pridruzenog reciklaznog dvorista, to€nije prostora za baliranje otpada,
efektivne koli¢ine komunalnog otpada za kona¢no odlaganje na sanitarnom deponiju se
mogu znacajno smanijiti, ¢ime bi se prostor za odlaganje daleko racionalnije koristio. Bez
uvodenja baliranja na spomenutom deponiju nemoguce je zamisliti bilo kakav cjelovit sustav
upravljanja otpadom. Recikliranje, osim $to smanjuje emisije plinova, koristenje energije i
ovisnost o uvozu sirovina, poboljSava i kvalitetu tla i stvara radna mjesta.

Ovim bi opéina Trebinje napravila najveci ekoloSki iskorak posljednjih desetljeca.
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