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Sazetak: U prilogu su navedeni osnovni podaci o mostu s posebnim osvrtom na izradu
konstrukcije luka po tehnologiji upotrebe montaznih luénih nosaCa koji su naknadnim
betoniranjem mokrih spojeva, odnosno prostora izmedu njih, obrazovali monolitni ukljeSteni
luk. Uz uporabu dva montazna stuba u obliku tornja i montazne celi€ne reSetkaste
konstrukcije osigurana je potpuna sigurnost izvodenja radova, posebno u slu€ajevima
iznenadne i Ceste promjene protoka i porasta nivoa rijeke Neretve. Upotreba Cetiri montazna
luéna nosaca, koji su dimenzionirani za preuzimanje vlastite tezine luka, omogucili su
primjenu klizne oplate za fazno betoniranje punog popre¢nog presjeka.

Most raspona 72,0 m sa strijelom 7,8 m i karakteristicnim detaljima konzolnih dijelova
hodnika, ograde i nadluéne konstrukcije, saCuvao je arhitektonski oblik i statiCki sustav koiji je
uvjetovan projektnim zadatkom.

Kljuéne rije¢i: most, motazni luéni nosaci, Celicne reSetke, rijeka Neretva.

RECONSTRUCTION OF THE ARCH BRIDGE OVER
NERETVA IN MOSTAR

Abstract: The present paper presents basic information on the bridge emphasizing the
execution of the arch by introducing a technology using prefabricated arched girders. By
subsequent casting of joints as well as of voids between the girders, a monolithic arch
structure fixed on both sides is achieved. By two prefabricated piers in a form of a tower, as
well as of prefabricated steel truss structure, perfect safety against hazardous and frequent
change of the flow respectively of the water level of the Neretva River is ensured. Four
prefabricated arched girders designed to take the arch dead weight have allowed the use of
sliding formwork for casting of the solid cross-section in stages.

The bridge with a span of 72.0 m, an arch camber of 7.8 m, and characteristic details of
cantilevered footway, as well as of railing and carriageway structure above the arch has
preserved an architectural shape and static scheme as specified by the terms of reference.

Key words: bridge, carrier, steel, the Neretva River.

Rad objavljen:
-"MEBUNARODNI KONGRES KONSTRUKTERA SLOVENIJE", BLED 2005 GODINE, SLOVENIJA
- "GRABEVINSKI VESNIK", April 2006 godine u izdanju Udruzenja InZenjera i Tehnicara Slovenije
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1. POVIJEST MOSTA

Lucki most preko rijeke Neretve nalazi se u starom dijelu grada u neposrednoj blizini
poznatog kamenog mosta. Most je izgraden 1913. godine, investitor je bila Austro-Ugarska
Monarhija, projektant i izvodac bio je ing. E.A.F. Huber. Glavni nosa¢ je armiranobetonski luk
punog poprecnog presjeka raspona L=72,0 m, poprec¢ni presjek luka u tiemenu 8,2 x 1,1 m,
odnosno 9.5 x 1,6 m na spoju sa temeljem. Gornja nadlu¢na konstrukcija sastoji se od Sest
produznih nosaca koji su poduprti sa stupovima i armiranobetonske kolovozne ploce. Visina
strijele luka je 7,8 m. Karakteristicni popre¢ni presjek mosta sastoji se od kolovoznog dijela
Sirine 2 x 3,6 m i hodnika za pjeSake Sirine 2 x 2,45 m.

Po arhitektonskom izgledu, dimenzijama glavne luéne konstrukcije te Sirini kolovoza
most se, za tadasnje prilike, nalazio u samom vrhu izgradenih mostova u Europi.
Most je na samom pocetku rata, 22.06.1992. godine potpuno srusen kao prvi od Sest
drumskih i dva Zeljezni¢ka mosta koji su takoder poruseni iste godine (slika 1).

Slika 1. U ratu poruSen most

2. OSNOVNI PODATCI NOVOG OBNOVLJENOG MOSTA

Prilikom izrade projektne dokumentacije za obnovu porudenog mosta morali su se postovati
uvjeti koji su garantirali isti most u pogledu oblika i statiCkog sustava glavne luc¢ne
konstrukcije, konstrukcije iznad luka, kolovozne konstrukcije te arhitektonskog izgleda i
oblika konzola sa sigurnosnim ogradama.

Glavnu luénu konstrukciju predstavlja uklijesten luéni nosa¢ punog poprec¢nog presjeka
statiCkog raspona L = 71,80 m i visinom strijele 7,8 m. Polozaj ose luka odreden je po
jednadZbi za kvadratnu parabolu y = 4*f/L?+(L*X — X?), dok se &irina luka mijenja po
jednadzbi by = bs*[1+(k-1)*X"/L"].
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Konstrukcija luka sastavljena je od sljedeca dva konstruktivna elementa:
armiranobetonskih nosaca Sirine 50 cm, promjenljive visine koji se izraduju u betonskoj bazi
izvodaca i armiranobetonske ispune izmedu nosaca koja se betonira na licu mjesta.

Za izvodenje konstrukcije luka upotrijebljena je tehnologija kod koje izgradeni i odlozeni

nosaci luka preuzimaju i prenose vlastitu teZinu luka i montazne klizne oplate na privremene
oslonce i temelj luka.

3. PRIVREMENI OSLONCI

Primijenjena tehnologija izvodenja radova na glavnom luénom nosacu zahtijevala je izradu
dva privremena oslonca-stuba u koritu rijeke Neretve. Na lijevoj obali upotrijeblien je
postojeci temelj iz 1912. godine uz dodatnu rekonstrukciju i ojaCanje. Na desnoj obali
izgraden je novi temelj koji se sastojao iz dva armiranobetonska otvorena bunara dim.
3,0x4,0 m i krute armiranobetonske plo¢e debljine 1,0 m koja je povezala odvojene bunare.
Bunari su spusteni na dubinu od 5,0 m (slika 2).

Slika 2. Izrada temelja privremenih stupova

Na krutoj armiranobetonskoj plo€i ugradene su C&elicne ploCe sa zavrtnjima na koje su
priklju€eni armiranobetonski montazni stupovi dim 40 x 40 cm, duzine 2 x 8,0 m. Privremeni
oslonci su izvedeni u obliku tornja koji se sastojao od 8 montaznih betonskih stupova
medusobno povezanih Celi€nim »L« profilima.
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Krajnji privremeni oslonac na desnoj obali izgraden je od montazne skele, na lijevoj obali
iskoristen je temelj luka s dobetoniranom konzolom na koju su se odlagali montazni nosaci
luka.

4. KONSTRUKCIJA LUKA

Radovi na izgradnji glavne konstrukcije luka sastoje se od tri glavne faze:
e izrada temelja luka,
e izrada, transport i montaza nosaCa luka te betoniranje mokrih spojeva i prostora
izmedu nosaca,
e izrada nadlu¢ne konstrukcije.

4.1. Konstrukcija luka

Zbog opasnosti od ruSenja gornjih dijelova upornjaka, izrada temelja obavljena je u dvije
faze. U prvoj je odstranjen beton postojeéeg temelja u srednjem dijelu Sirine 3 x 1,5 m,
ugradena armatura temelja i prikljuéna armatura luka, izvedeno buSenje i ugradivanje
geotehnickih sidara te izvedeno betoniranje. U drugoj fazi izvedeni su radovi na preostalom
dijelu Sirine po postupku i redoslijedu iz prve faze (slika 3).
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Slika 3. Izrada temelja luka na lijevom upornjaku

4.2. lzrada, transport i montaza nosaca

U prvoj fazi izrade luka betoniraju se nosaci u betonskoj bazi izvodaCa radova koja je
udaljena od gradilista ca. 30 km. U popre€nom presjeku izvedena su Cetiri nosaca, dok je po
duzini svaki nosac sastavljen od tri dijela (slika 4).
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Slika 4. Poprecni presjek luka

Sirina nosaca je usvojena 50 cm, dok se visina mijenja od 1,13 m u tiemenu do 1,59 m pri
temelju. Duzine pojedinih dijelova nosaca (2 krajnja i 1 srednji) odredene su tako da
omogucavaju izradu mokrog spoja izmedu pojedinih dijelova nosaca te nosaca i temelja sa
¢ime se ukupna konstrukcija monolitizira u jednu cjelinu.

Razmak izmedu krajnjih dijelova nosaca i temelja je 1,5 m, dok je razmak izmedu
dijelova nosaCa 3,0 m. VeliCina razmaka osigurava propisane duZzine preklapanja —
nastavljanja armature. DuZina krajnjih dijelova nosaca je 22,40 m, a srednjeg dijela 19,70 m.
Dijelovi nosaca se transportiraju do gradilista i odlaZzu na predvideno mjesto pomocu celicne
reSetkaste konstrukcije. Nakon izvedene montaze u prvoj fazi se izvedi betoniranje mokrih
spojeva izmedu nosaca te nosaca i temelja, nakon ¢ega se betonira prazan prostor izmedu
nosaca u fazama duzine 4,0 i 5,0 m (slika 5).
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Slika 5. Montirani nosaci s razmakom za mokri spoj

4.3. Izrada nadluéne konstrukcije

Po zavrSetku pojedinih faza konstrukcije luka pristupilo se izradi nadlu¢ne konstrukcije koja
se sastoji od pojedinacnih stupova u popre¢nom smjeru medusobno povezanih s
armiranobetonskim gredama, produznih nosac¢a te armiranobetonske plo¢e u koju su sidrani
montazni konzolni dijelovi hodnika (slika 6).

5. STATICKI PRORACUN

Za proracun stati¢ke stabilnosti glavne konstrukcije luka upotrijebljeni su razli¢iti programi. Za
izracun unutrasnjih statiCkih kolo¢ina u nosac¢ima luka i dobetoniranom monolithom dijelu do
punog spregnutog popreChog presjeka upotrijeblien je program RM7. Dimenzioniranje
popreénih presjeka izvedeno je po programu DIMEN, izraCun armature po programu
FAGUS-3. Staticka analiza izvedena po programu RM7 napravljena je na prostornom
linijskom modelu konstrukcije mosta. Program omoguc¢ava analizu konstrukcije po pojedinim
fazama. StatiCki proracun privremenih oslonaca izveden je po programu FRAP-4H po metodi
konacnih elemenata.
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Slika 6. Izrada nadlu¢ne konstrukcije

6. TEHNOLOGIJA IZVODENJA RADOVA KONSTRUKCIJE LUKA

Kratak rok izgradnje zahtijevao je istovremeno izvodenje pripremnih radova na gradiliStu te
izradu pojedinih elemenata konstrukcije luka i privremenih oslonaca. Predvideni radovi
rasporedeni su na sljedece faze:
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Slika 7. |. faza

Izrada temelja privremenih oslonaca te temelja luka na lijevoj i desnoj obali rijeke,
transport i montaza Celi¢ne redetkaste konstrukcije nosivosti 100 tona, duzine cca 100 m,
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Slika 8. Il. Faza

transport i montaza betonskog privremenog oslonca u osi PD. Montaza betonskih stupova
izvodi se sa konzolnim pomjeranjem konstrukcije do ose PD1 odnosno PD2 u duZini ca. 30
m, montaza i spajanje pojedinih stupova c&eli¢nim »L« profilima, ¢ime se obrazuje oslonac u
vidu tornja, montaza konstrukcije na koju se odlazu montazni nosaci luka, montaza
konstrukcije u osi PD2 za podupiranje montazne Celicne reSetkaste konstrukcije,
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Slika 9. lll. faza

transport i montaza betonskog privremenog oslonca u osi PL. Montaza betonskih stupova
izvodi se sa konzolnim pomjeranjem konstrukcije od oslonca u osi PD2 do oslonca u osi PL2
odnosno PL1, montaza i povezivanje pojedinih stupova s Celicnim »L« profilima, ¢ime se
obrazuje oslonac u vidu tornja, montaza konstrukcije na koju se odlazu montazni nosaci luka,
montaza konstrukcije u osi PL2 za podupiranje montazne Celi¢ne reSetkaste konstrukcije,
izrada privremenih oslonaca za podupiranje nosaca luka na lijevom i desnom upornjaku,
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Slika 10. IV. faza

transport, montaza i osiguranje nosaca na lijevom dijelu luka,
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Slika 11. V. faza

transport, montaza i osiguranje nosaca na desnom dijelu luka,
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Slika 12. VI. faza

prijenos €eli¢ne potporne konstrukcije iz polozaja PL2 u PL1 te PD2 u PD1 radi osiguranja
dovoljnog prostora za odlaganje nosaca srednjeg dijela luka, transport, montaza i osiguranje
nosaca srednjeg dijela luka, betoniranje mokrih spojeva izmedu nosaca iznad oslonaca PL i
PD te na lijevom i desnom upornjaku-temelju, betoniranje pojedinih faza punog popre¢nog
presjeka po fazama iz projekta.

7. ZAVRSNI RADOVI

Po zavrSetku radova na izradi glavne konstrukcije luka te nadluéne konstrukcije stvorili su se
uvjeti za izvodenje zavrsnih radova koji se sastoje od:
e izrada hidroizolacije kolovozne ploce,

e ugradivanje granitnih ivicnjaka,

¢ ugradivanje komunalnih instalacija (ptt, vodovod, elektrika i dr.),

e ugradivanje slivnika sa sustavom kontroliranog odvodnjavanja oborinske vode s
kolovoza,

e ugradivanje zastitne ograde,

e ugadivanje za$titnog i habajuceg asfaltnog sloja na kolovozu,

e izrada i ugradivanje horizontalne i vertikalne signalizacije,

e probno optereéenje nosivosti mosta sa izradom elaborata o rezultatima ispitivanja,
Po izvedenim zavr$nim radovima, obavljen je tehni¢ki pregled, izvedene popravke po
primjedbama komisije i objekt predan u promet (slika 13).
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Slika 13. lzgled mosta po zavrSetku radova
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