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Prije svega bih Vam ukratko predstavio tvrtku
koju sam osnovao i vodio do danas.

Tvrtka MUCIC&CO je osnovana 1992. godine u
100% privatnom vlasniStvu. Nastala je i
razvijala se mojom vizijom, upornoscu uz
ogromnu Zrtvu moje obitelji i uz pomoé¢ mojih
najblizih suradnika.

Rast i razvoj firme od 4 radnika, 2 lopate, i
mjesalice od 1501 u narednim godinama
karakterizira stalno ucenje i primjena znanja
steCenih na fakultetu, prenijetih od strane
starijih kolega, kao i od iskusnih poslovoda,
majstora i radnika.

Svake godine usvajali smo nova znanja, uvodili
nove tehnologije te pustali u rad nove
proizvodne pogone.



POGONI ZA EKSPLOATACIJU KAMENA

Hll » Usvajaju se znanja za eksploataciji kamena; otvaramo kamenolom, instaliramo postrojenja za
drobljenje tehnickog kamena kao i postrojenje za obradu arhitektonskog kamena.




> PROIZVODNI KOMPLEKS MUCIC&CO
Pogoni i postrojenja za proizvodnju montaznigh A.B.elemenata

Pogon Muci¢&Co Ljubuski
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POGON ZA PROIZVODNJU BETONA
Betonare kapaciteta 75m3/h i Betonara kapaciteta 2x90m3/h,
automatiziranog procesa proizvodnje sa laboratorijom




» ARMIRACNICA

* sa automatiziranim procesom rezanja, savijanja i varenja primarnog armaturnog kosa
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A.B. MONTAZNI ELEMENTI- Klasi¢no armiranje 7
‘ prema za proizvodnju AB montaznih elemenata g& klasicnorarr.



POGON ZA PROIZVODNJU A.B . ELEMENATA [Z PREDNAPREGNUTI BETON

* postrojenje i oprema za proizvodnju prednapregnutog betona, kako athezionog tako i
naknadno prednapregnutog - grede, Pi ploce, omnija ploce... (Celicne oplate, piste , prese za

Hll prednaprezanje)




ZIDN| PANELI
postrojenje i oprema za proizvodnju AB montaznih ,,sendvi¢” zidova s prekinutim termickim mostom
(Celicni piste-okretni stolovi, vap za pranje i dr. )




V - KROVNI NOSAC
postrojenje za proizvodnju prednapregnutog krovnog V nosaca i svodne polukruzne ploce
i/ili sed krova, (prednaprezanje- zaparivanje- hidraulicko podizanje unutrasnjeg kalupa
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POGON ZA PROIZVODNJU OSUPLJENIH PREDNAPREGNUTIH PLOCA
Tehnologija Americke tvrtke SPANCRETE, s betonarom kapaciteta 2x90m3/h, proizvodnim pistama (3kom) duzine
200m , halia s kranom duzine 250m.
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POGON ZA PROIZVODNJU CELICNIH KONSTRUKCIJA
postrojenje za rezanje, savijanje, varenje raznih celicnih elemenata i konstrukcija
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POGON ZA PROIZVODNJU ALUMINISKE | PVC STOLARIJ




REALIZIRANI OBJEKTI
Sav ovaj razvoj ne bismo mogli ostvariti bez ugovaranja i realizacije raznih objekata , koje smo uspjesno

zavrsavali u zadanim rokovima, trazenoj kvaliteti uz zadovoljstvo Narucitelja .
Svaki objekat je karakteristican po primjeni tehnologija na kriticnom putu aktivnosti
Ovdje ¢u nabrojati samo neke:

» Kripta crkve Sv. Petra i Pavla u Mostaru




» Sportska dvorana Ljubuski
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» Lesnina Dugopolje

» Lesnina Rijeka




» TCArena Zagreb
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ORGANIZACIA 1 USTROJ TVRTKE

Generalni direltor
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SUVREMENE TEHNOLOGUJE U GRADEVINARSTVU

Da bismo mogli realizirali ugovorene projekte na zadovoljstvo Narucitelja, firma mora biti
organizacijski — strukturirana, te kadrovski popunjena strucnim ljudima prije svega u

- projektnom uredu (projektiranju, odabiru tehnologija, pripremi proizvodnje),

- komercijali

- gradevinskoj operativi, kako u proizvodnim pogonima tako i na gradilistu.

Za realizaciju objekata uz kriterijima ; minimalni troskovi, zadani rokovi i kvaliteta te
zadovoljstvo Narucitelja
- najbitniji je odabir tehnoloskog procesa —tj. TEHNOLOGIJE IZGRADNJE OBJEKTA

PRVI KORAK —INZINJER-znanstvenik :
> TEHNOLOSKI PROCES

* Tehnoloski proces je skup izabranih postupaka, radnih operacija pomocu alata, strojeva,
opreme i uredaja uz odredivanje njihova redoslijeda i uvjeta u kojima se odvija proizvodnja

* Najvazniji dio pripreme izgradnje objekata je Studija TehnoloSkog Procesa (STP).

* Tehnoloski proces je nacin i redoslijed izvrSavanja radnih operacija koje sacinjavaju taj
proces.

* Gotovo uvijek je moguce da se jedan te isti zadatak moze izvrsiti na vise razlicitih nacina —
viSe tehnoloskih procesa vodi do rezultata.

* Svrha STP-a je izbor optimalnog tehnoloskog procesaito u mijestu i vr.emenu u kojem se
izvode.

 Svaki proizvodni proces se sastoji od tri glavna elementa:

e Radna snaga (RS) (npr. covjek)

e Predmet rada (PR) (npr. gradevinski materijal, polu-proizvodi, proizvodi, objekt)

e Sredstvo rada (SR) (npr. , strojevi, oplate i dr)




STP (studija tehnoloskih procesa) obuhvacda sljedeée korake:
1. Prijedlozi tehnoloskih procesa

-Opis_postupaka (koraka toka), pod-aktivnosti, aktivnosti — nositelji su osnovnih informacija
-Procesa gradenja sastoji se od niza aktivnosti koji su neophodni, za izradu jednog gradevnog
dijela (elementa) ili dijela gradevine.

-popis postupaka , sluzi opisivanju radova, a opis radova omogucuje planiranje i upravljanje
prostornim i vremenskim slijedom aktivnosti(dinamicki plan)

-odredivanju postupaka se odreduje s obzirom na kapacitete (ljudi i sredstva koja poduzece ima
na raspolaganju), inpute (informacije, materijal, energija), vrijeme i troSkove.

2. Analiza pojedinih procesa
- rasclanjivanje procesa na operacije
- izbor optimalnog sustava transporta (unutarnjeg i vanjskog)
- izbor optimalnih radnih strojeva i srestava rada
- raspored i organizacija radnih mjesta

3. Normiranje i proracun vremena i troSkova

4. Usporedba

Usporedba postupaka olakSava donosSenje odluke i Cini temelj planiranja

analizom gradevinskih postupaka potrebno je istraziti njihovu isplativost, pouzdanost i njihov
utjecaj na okolis.



Ciljevi optimalnog izbora postupka su :
1. Minimaliziranje troskova

2. Zadovoljstvo investitora

3. Izbjegavanje poteskoca u organizaciji
4. Smanijenje opasnosti od nezgoda

5. Odabir optimalnog tehnoloskog procesa

1. Ekonomski kriteriji — analize troSkova

Ekonomski ciljevi vezani za izvodenje odredenog gradevinskog projekta su ;

minimalno vrijeme izgradnje

minimalne troskove izgradnije.

Prilikom izbora gradevinskog postupka dovoljno je detaljnije proanalizirati pet vrsta troskova s najve¢im
utjecajem (satnice, pla¢e, materijal, strojevi, transport)

2. Tehnicki kriteriji — relativna ocjena
(zadovoljstvo investitora, izbjegavanje poremecaja u tijeku radova i reduciranje rizika od nesreca),

3. Organizacijski kriteriji — relativna ocjena
osoblje s odgovarajucim kvalifikacijamai postojanje

4. Ekoloski kriteriji — relativna ocjena

INZINJER ~znalac ifili struénjak




Tocnost, sigurnost i profitabilnost upravo ovise o odabranim tehnoloskim procesima koji sigurno vode ka
uspjesnoj realizaciji projekta, povecaju profitabilnost projekata, prije, za vrijeme i nakon izgradnije.

Ovaj kratki uvid u TEHNOLOSKI PROCES je ukupnost svih procesa kojim se materijalna dobra pretvaraju u
proizvodna i ,,uporabna® sredstva tj. oblikovanje materijalno- tehnicke dimenzije proizvodnog procesa. Jeste
podloga i nositelj informacija kod BIM tehnologije.

BIM (Building Information Modeling) (Modeliranje gradevinskih informacija)
- dijeljenje i upravljanje informacijama -

BIM tehnologija (eng. Building Information Modeling) je koncept koiji se odnosi na 3D modeliranje
gradevinskih podataka. Model se sastoji od 3D elemenata objekta s unaprijed odredenim parametrima.

Moze se modelirati bilo Sto - elementi zgrade, prozori, vrata, cjevovodi i ventilacijski kanali, i sl. s opremom i
armaturama. Kako bi model bio sto realniiji, potrebno je definirati znacajan broj elemenata kojima se
dodjeljuju atributi. Na primjer - element kao sto je prozor, uz dimentzije, sadrzi i gradevinski materijal, cijene,
koeficijente prijelaza topline, i dr.. .



Svaki virtualni objekt izraden u BIM tehnologiji treba biti digitalni prototip stvarnoga objekta, sa svim
zadanim parametrima.

BIM tehnologija osigurava ucinkovitije projektiranje arhitektonsko-zanatsko - konstruktivnih projekata,
instalacijskom projekata, bilo da se radi o izgradnji novih objekata ili obnovi postojecih.
Uz 3D modeliranje ,moguce je smanjenje eventualnih pogresaka pri projektiranju na minimum.

Upravljanje informacijama pomaze projektnim timovima provjeru svih parametara prije same izgradnje, i
to vec za vrijeme izrade idejnog projekta . Zahvaljujuci zajednickom virtualnom modelu, arhitekti, inzenjeri i
gradevinski strucnjaci lakSe donose odluke o postavljanju odgovarajuce opreme, npr. Postavljanje sustava
za grijanje na pravo mjesto, te povezanosti s ostalim strojarskim instalacijama..

BIM tehnologija omogucuje realnu simulaciju projekta, provjeru utjecaja izgradnje i koordinirani rad
unutar projektnog tima.

Virtualno dijeljenje posla - jedan sredisniji zajednicki model - ustedjet ¢e vrijeme, i znacajno smanjiti
troskove!



Svjedoci smo ogromnih promjena koje se javljaju u globalnoj gradevinskoj industriji kao rezultat razvoja
digitalnih alata BIM (Building Information Modeling), vazno je primijetiti utjecaj ovog procesa na trziste rada u
gradevinarstvu.

Moderna tehnologija koja ulazi u gradevinarstvo, tj. automatizirani procesi proizvodnje , robotika , 3D-print,
virtualna stvarnost, Internet, daljinski upravljani ili autonomni gradevinski strojevi ili Cak obrada i drzanje
podataka u 'oblaka' zahtijevaju nove vjestine gradevinskih inZinjera, ali i svih drugih sudionika u gradeniju.

Jos vaznije, prakticki sve nove tehnologije danas se temelje na BIM modelu u vecoj il manjoj mijeri.
U narednim godinama revolucija BIM-a utjecat ¢e na sve procese i promjene u gradevinarstvu.
BIM tehnologija postaje standard

Oni koji ne budu pratili ovaj razvoj u buducnosti ne¢e moci sudjelovati u gradevinskoj industriji.

BIM proces
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Karakteristike BIM tehnologije

2D / 3D projekti

Mogucnost pregledavanja elemenata u projektu u kontekstu 2D - 3D modela i dvosmjerne veze
medu prikazima, daje jasne povratne informacije, poboljSava komunikaciju tima, i daje sigurnost da
su kolic¢ine tocne.

Integrirani projekti sa procjenom troskova

Jedna integrirana baza podataka (troska,koli¢ine,rad,materijal,stroj i dr ) o elementima i sklopovima
3D iz kojih se generiraju 2D prikazi planova.

Upravljanje promjenama- Upravljanje izgradnjom

Ako na gradiliStu mijenjamo elemente (2D-3D prikazu elemente) objekta, novoobjavljene i
aktivirana verzija modela rezultira automatski azuriranjem i kolicina. Ovakve veze omogucuju
vizualiziranje razlika izmedu dvije verzije modela, kao i isticanje razlika s azuriranim setom 2D plana.



4D Integrirane simulacije

Stvarne simulacije, a ne animacije!

Simulacija_konstrukcije razlikuje se od animacije po tome Sto odrazava stvarne elemente

projekta, sa kolicinama i resursima, reproduciraju¢i se prema odabranim medu-ovisnostima
rasporeda aktivnosti-elemenata u vremenu i prostoru.

Dinamicki plan

kada se napravi logika rasporeda aktivnosti-elemenata i vrijeme trajanja, simulacija je odmah
dostupna za pregled konstruktivhosti projekta (ovisnosti) i trajanja kroz vrijeme
(terminiranje).

4D simulacije nam daju brojne razliCite informacije, pomaze kod otkrivanja gresaka u
projektiranju.

4D simulacija pomaze da planeri vide vlastitu logiku, stvaranje logike rasporeda aktivnosti
(prethodni radovi - sljedeéi radovi, paralelni radovi) moze biti vrlo sloZzena, a sposobnost

uocCavanja odnosa u simulaciji izuzetno je moc¢na i daje nam stvarno stanje.

Prezentira Narucitelju tijek izgradnje njegovog projekta svaki dan tijekom procesa izgradnje



Putem sastanaka za koordinaciju, na gradilistu, simulacija se moZe pustiti za bilo koji period
izgradnje kako bi se sudionicima u izgradnji pokazalo kad i gdje bi trebali biti uklju¢eni u rad i
koliko bi trajao njihov rad te tko prethodi njihovom agazmanu, a tko dolazi iza njih.

I na kraju, simulacije su sjajan alat za prikazivanje projekata koji se tek trebaju ugovoriti.

5D-BIM dodaje cijenu i troskove modelu, pa je moguce u ranoj fazi projekta utjecati na ukupne
troskove .
6D-BIM sadrzi podatke o odrzavanju koji su korisni za upravljanje Zzivotnim ciklusom objekta.

Danas poznajemo nekoliko Integriranih sustava BIM kao sto su;
Vico Officea

Tekla Structures

Revit

I dr.



Muci¢&Co je tijekom 2008. i 2009.
godine razvio vlastiti softver za
simulaciju i prezentaciju upravljanja
izgradnjom objekata .

Danas poznata kao BIM tehnologija

Koristenje multi-aplikacijskog sustava
za upravljanje izgradnjom objekta.
Drugim rijeCima, koriStenje vise
aplikacija za razlicite namjene unutar
istog projekta. Kako je svaka
aplikacija specijalizirana za pojedine
procese ili dijelove projekta vise
inZenjera i dizajnera mogu raditi na
istom projektu, a time se segmentira
posao i disperzira rizik.

Interaktivnim radom sa
multi-aplikaciskim sustavom mogu
se pratiti , dopunjavati i mjenjati
podatci .
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Na osnovu elementa - aktivnosti u Microsoft Project se napravi dinamicki plan te odrede
parametki kao Sto su vrijeme trajanja, pocetak , krak, predhodne-naredne aktivnosti, kao i
ostali podatci o resursima ( materijal, koli¢ina, rad-grupe), .

Navisworks integrira simulaciju elemenata sa vremenskim parametrima zadanim u Microsoft
Project-u te praviti simulaciju gradnje.

Ukoliko dode do izmjena u dinamickom planu izgradnje objekta , promjene se unose u
originalnom programu Microsoft Project-u te se nakon saCuvanih izmjena ponovo ucitaju u
Navisworks-u. Ukoliko je doSlo do promijena u vremenskim parametrima Navisworks ce
automatski prilagoditi simulaciju novim izmjenama odrzavajuci vezu sa zadacima i 3d
elementima.

Isto tako je mogucée nadopunjavenje CAD crteza sa novim elementima, jednostavno se
nadopunjeni dwg-file ucita u Navisworks i ukoliko nije doSlo do promijena na starim 3d
elementima oni Ce ostati uvezani sa dinamickim planom sto znaci da preostaje samo da se novi
elementi uvezu sa zadacima u dinamickom planu.

Svaki element ima integrirane parametke i/ili informacije i/ili detaljne projekte koji se dobiju
u interaktivnom radu , dvostrukim klikom na pojedini element (pr. plan oplate , nacrt armature
i dr).



MODEL USTROJA GRADILISTA

=  Ustroj gradilista - GRADILISNI RED - treba izraditi u fazi planiranja izgradje objekta .

=  Ovaj model ustroja gradilista nudi Vam uputa za rad, sastavljen od modula, tj. pomoc za razradu
ustroja gradilista.

= Svaki ustroj gradilista treba individualno razraditi.

= Ovaj model ustroja gradilista ne polaze prava na opcepriznatost ili cjelovitost..

= Ustroj gradilista treba omoguciti neometan rad i bitno doprinijeti sigurnosti i zdravstvenoj zastiti
uposlenika i drugih osoba. On sadrzi propise za organizaciju, koordinaciju i nadzor sigurnog rada
na gradilistu te obuhvaca mjere zastite na radu, koje se posebno odnose na suradnju svih
sudionika u gradniji.

= Svisudionici u izgradnji (djelatnici Narucitelja i Izvodaca ) trebaju biti upoznati sa sadrzajem
ustroja gradilista; pridrzavanje istoga pripada dijelu suodgovornosti i ispunjenja ugovora.

. Vec pri planiranju tehnologije izvodenja i planiranju gradnje moraju se uzeti u obzir najvaznija
nacela zastite na radu i zdravstvene zastite radi sigurnog izvodenja gradevinskih radova.

= Svaki plan Zastite na radu kako bi postao djelotvoran, mora biti proveden sukladno
primjenjenoj tehnologiji,, uskladen vremenski i prostorno u skladu sa Zakonom o zastiti na
radui u skladu s ugovorom o gradnji.




SADRZAJ

. Opcenito

. Polozaj gradilista

. Adrese i pozivni brojevi

. Organizacija

. Koordinacija i nadzor sigurnosti na radu i zdravstvene zastite
. Izvjestavanje

. Osoblje

. Radno vrijeme

. Dodjela poslova

ONOULTDARWN - I

. Radna mjesta

. Uredenje gradilista, promet na gradilistu

. Smjestaji i drustvene prostorije

. Radna mjesta otporna na zimu

. Prostorija za prvu pomo¢, (sanitet)

. Opskrba gradilista strujom, rasvjeta na gradilistu
. Radio-telefonija, Video-nadzor

. Red, distoca i higijena

. Zlouporaba opojnih sredstava

ONOOULTDAWNEF @

. Sigurnost na radu

. Opcenito

. Poduka

. Radno-medicinska skrb
. Zemljani radovi

. Strojevi i uredaji

. Montaza

7. Skele

8. Opasne tvari

9. Osobna zastitna oprema
10. Radovi rusenja

11. Bucna i radna mjesta s vibracijama

aUThWNRFEO

D. Protupozarna i protu eksplozivna zastita
1. Opcenito
2. Pozar

E. Zastita okolisa
1. Otpad

2. Buka

3. Zastita voda

F. Osiguranje gradilista
1. Cuvari, iskaznice

2. Fotografiranje

3. Posjetitelji




U nastavku je prezentacija multi-aplikaciskog sustava proizvedenog u radionici MUCIC&CO :

1. TC Arena centar sa navedenim multi-aplikacijskim sustavom TC Arena centar.avi
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2. Mall of Split final2-kon MoS.divx
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MONTAZA A.B. RESETKE i FASADNOG C ELEMENTA
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Prezentacija gradnje :

Depandansa - montaza resetke.avi
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HVALA NA POZORNOSTI!
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	��Točnost, sigurnost i profitabilnost upravo ovise o odabranim tehnološkim procesima koji sigurno vode ka uspješnoj realizaciji projekta, povećaju profitabilnost projekata ,  prije, za vrijeme i nakon izgradnje. ��Ovaj kratki uvid  u   TEHNOLOŠKI PROCES je ukupnost svih procesa kojim se materijalna dobra pretvaraju u proizvodna i „uporabna“ sredstva  tj. oblikovanje materijalno- tehničke dimenzije proizvodnog procesa. Jeste podloga i  nositelj informacija kod  BIM  tehnologije.�   ��BIM    (Building Information Modeling)  (Modeliranje građevinskih informacija)�                       -  dijeljenje i upravljanje informacijama -�� BIM tehnologija (eng. Building Information Modeling) je koncept koji se odnosi na 3D modeliranje građevinskih podataka. Model se sastoji od 3D elemenata objekta s unaprijed određenim parametrima. ��Može se modelirati bilo što - elementi zgrade, prozori, vrata,  cjevovodi i ventilacijski kanali, i sl. s opremom i armaturama. Kako bi model bio što realniji, potrebno je definirati značajan broj elemenata kojima se dodjeljuju atributi. Na primjer - element kao što je prozor, uz dimenzije, sadrži i građevinski materijal, cijene, koeficijente prijelaza topline, i dr.. . �
	�� Svaki virtualni objekt izrađen u BIM tehnologiji treba biti digitalni prototip stvarnoga objekta, sa svim zadanim parametrima.� �BIM tehnologija  osigurava učinkovitije projektiranje arhitektonsko-zanatsko - konstruktivnih  projekata , instalacijskom  projekata,  bilo da se radi o izgradnji novih objekata  ili obnovi postojećih.�Uz 3D modeliranje ,moguće je  smanjenje eventualnih pogrešaka pri projektiranju  na minimum.��Upravljanje informacijama  pomaže projektnim timovima provjeru svih parametara prije same izgradnje, i  to već za vrijeme izrade idejnog projekta . Zahvaljujući zajedničkom virtualnom modelu, arhitekti, inženjeri i građevinski stručnjaci lakše donose odluke o postavljanju odgovarajuće opreme, npr. Postavljanje sustava za grijanje na pravo mjesto, te povezanosti s ostalim strojarskim instalacijama.. �BIM tehnologija omogućuje realnu simulaciju  projekta, provjeru utjecaja  izgradnje i  koordinirani rad  unutar projektnog tima. ��Virtualno dijeljenje posla       - jedan središnji zajednički model -     uštedjet će vrijeme,  i  značajno smanjiti troškove!�
	Svjedoci smo ogromnih promjena koje se javljaju u globalnoj građevinskoj industriji kao rezultat razvoja digitalnih alata BIM (Building Information Modeling), važno je primijetiti utjecaj ovog procesa na tržište rada u građevinarstvu. �Moderna tehnologija koja ulazi u građevinarstvo, tj. automatizirani procesi  proizvodnje , robotika , 3D-print, virtualna  stvarnost, Internet, daljinski upravljani ili autonomni građevinski strojevi ili čak obrada i držanje podataka u 'oblaka' zahtijevaju nove vještine građevinskih inžinjera, ali i svih drugih sudionika u građenju.��Još važnije, praktički sve nove tehnologije danas se temelje na BIM modelu u većoj ili manjoj mjeri.� U narednim godinama revolucija BIM-a utjecat će na sve procese i  promjene u građevinarstvu.�BIM tehnologija postaje standard  �Oni koji ne budu pratili ovaj razvoj u budućnosti neće moći sudjelovati u građevinskoj industriji.�
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